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i CAPITULO 1
INSTRUCOES DE SEGURANCA

Este manual apresenta informacdes necessarias para o0 uso correto do PRO FACTOR® e foi
escrito para ser utilizado por pessoas com treinamento ou qualificacdo técnica adequados para
operar este tipo de equipamento.

AVISOS DE SEGURANCA

Os seguintes avisos de seguranca séo utilizados neste texto:

PERIGO!
N&o considerar os procedimentos recomendados neste aviso pode levar a
morte, ferimento grave e danos materiais consideraveis.

ATENCAO!
N&o considerar os procedimentos recomendados neste aviso pode levar a
ocorréncia de danos materiais.

NOTA!
O texto objetiva fornecer informacdes importantes para correto
entendimento e bom funcionamento do produto

AVISOS DE SEGURANCA NO PRODUTO

Os seguintes simbolos podem estar afixados ao produto, servindo como avisos de seguranca:

Componentes sensiveis a descargas eletrostaticas.

‘% \ N&o toca-los.

Tensdes elevadas podem estar presentes!

Conexao obrigatéria ao terra de protegéo (PE).
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RECOMENDACOES PRELIMINARES

PERIGO!

Somente pessoas com qualificacdo adequada e familiaridade com o
PRO FACTOR® e equipamentos associados devem planejar ou
implementar a instalacdo, comissionamento, operacdo e manutencéo
deste equipamento.

NOTA!
Para os propdsitos deste manual, pessoas qualificadas sdo aquelas
treinadas de forma a estarem aptas a:

1. Instalar, aterrar, energizar e operar o PRO FACTOR® de acordo com
este manual e os procedimentos legais de segurancga vigentes;

2. Utilizar os equipamentos de protecdo de acordo com as normas
estabelecidas;

3. Prestar servigcos de primeiros socorros.

PERIGO!

Sempre desconecte a alimentacdo geral antes de tocar qualquer
componente elétrico associado ao PRO FACTOR®.

Altas tensdes podem estar presentes mesmo apos a desconexao da
alimentacdo. Aguarde pelo menos 3 minutos para a descarga completa
dos capacitores.

Sempre conecte a carcaca do equipamento ao terra de protecéo (PE).

ATENCAO!

Os cartdes eletrénicos possuem componentes sensiveis a descargas
eletrostaticas. Nao toque diretamente sobre componentes ou conectores.
Caso necessario, utilize pulseira de aterramento adequada.

NOTA!
Leia completamente este manual antes de instalar ou operar o
PRO FACTOR®.

NOTA!
Siga adequadamente as instru¢des de instalacdo do equipamento
apresentadas no Capitulo 3.
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CAPITULO 2
INFORMAGOES GERAIS

SOBRE O PRO FACTOR®

O PRO FACTOR® é um equipamento de alto desempenho, baseado em tiristores, que garante o
acionamento rapido e preciso de capacitores para correcdo de fator de poténcia, limitando a
corrente de surto (inrush) no momento da energiza¢do e permitindo o aumento da vida util dos

capacitores.

O sistema de controle do PRO FACTOR® utiliza processador digital de sinais de ultima geracéo
que, além de permitir o controle do processo de energizacdo de bancos de capacitores, oferece
avancadas funcdes de protecdo. Dessa forma, a utilizacdo do PRO FACTOR® é extremamente
vantajosa quando comparada com a utilizagdo de contatores para a energizacdo de bancos de

capacitores. Como beneficios do uso do PRO FACTOR®, pode-se citar:

Melhoria do desempenho dindmico para o acionamento de bancos de capacitores,
possibilitando a implementacédo da correcao dinamica de fator de poténcia;

Eliminagdo da corrente de surto na energizagdo de bancos de capacitores, reduzindo a
propagacao de transitorios associados ao processo de energizacao;

Reducédo de investimentos em novos equipamentos (transformadores, cabos, dispositivos
de protecdo e manobra, etc.), devido a eliminacdo das altas correntes de surto no
chaveamento de capacitores;

Aumento da vida util do banco de capacitores;

Protecéo do banco de capacitores contra falhas decorrentes de ressonancia;

Indicacao de capacitancia fora da faixa especificada.

O PRO FACTOR®, cuja vista trimétrica é mostrada na Figura 1, é construido em gabinete
metdlico, dotado de ventilagédo forcada, devendo ser instalado em superficie plana vertical ou em

painéis, conforme detalhado no Capitulo 3.
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Figura 1 — Vista trimétrica do PRO FACTOR®.

CARACTERISTICAS TECNICAS

CIRCUITO DE POTENCIA

As caracteristicas técnicas basicas do sistema PRO FACTOR® s&o apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Caracteristicas técnicas basicas do PRRACTOR®.

Parametro Valor
Tensao Nominal 440V
Frequéncia Nominal 60 Hz
Poténcia Reativa Nominal 50 kVAr

ELETRONICA AUXILIAR E PROTECOES

Na Tabela 2 sé@o apresentadas as principais caracteristicas da eletrbnica auxiliar e funcdes de
protecdo do PRO FACTOR®.
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Tabela 2 — Caracteristicas da eletronica auxiliar rotecdes do PRO FACTOR.

Tensao
Alimentacao auxiliar (Conectores A1/A2) LI 240
Frequéncia 60 Hz
Corrente 120 mA (max.)
Sinal de comando Conector XC16/5 10... 24 Vpc

Funcdes/Protecbes

Comutacéo suave de banco de capacitores - reducéo de

correntes de inrush

Blogueio de tiristores em caso de erro externo

Indicacao de mddulo energizado

Indicacao do estado dos capacitores — alarme de capacitancia
fora dos limites de tolerancia (LED 2 intermitente)

Desligamento automatico do banco de capacitores em caso
de ressonancia (ativacao/desativacao definida pelo usuario

via jumpers)

Comunicacéao

Serial RS-232C / RS-485 (opcional)

CONDICOES AMBIENTAIS

O funcionamento correto e a vida Gtil dos componentes do PRO FACTOR® dependem

diretamente das condi¢6es de instalagdo do equipamento, destacando-se:

Temperatura ambiente: entre 0 e 50°C;

Umidade relativa do ar: entre 5 e 90% sem condensacéao;

Altitude maxima; até 1000m acima do nivel do mar.

De 1000 m a 4000 m acima do nivel do mar — reducdo da corrente de 1% para cada
100m acima de 1000m;

Grau de poluicdo: 2 (conforme UL508). Somente poluicdo ndo condutiva. A

condensacao ndo deve causar conducao nas particulas contidas no ar.

As seguintes situacfes devem ser evitadas:

Exposi¢éo direta a raios solares, chuva, umidade excessiva ou maresia,;

Gases ou liquidos explosivos ou corrosivos;

Vibragéo excessiva, poeira ou particulas metdlicas e/ou 6leos suspensos no ar.
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IDENTIFICACAO DO PRODUTO

O produto é identificado por uma etiqueta afixada em sua lateral, conforme indicado na Figura 2.

nominal
( )

Verséo
/ do
/ Revisdo

L \MOD.: PFCM-LV50 V1.0 Ro1——
- LINE/LINEA: 440V 50kVAr 60Hz —|
/ £ 110 — 240V (50/60Hz) |

| SERIAL # HPE

\\|/

- J

Figura 2 - Etiqueta de identificacdo do PRO FACTOR.

RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

O PRO FACTOR® é fornecido embalado em caixa com as dimensées indicadas na Tabela 3. Na
parte externa da embalagem é afixada uma etiqueta de identificacdo do produto semelhante a

etiqueta afixada no equipamento.

Tabela 3 - Dimensdes da embalagem do PRO FACTGR

Largura Altura Profundidade Volume Peso
[mm] [mm] [mm] [cm’] [kq]
230 220 220 11132 5

Ao abrir a embalagem facga as seguintes verificagdes:
A etiqueta do produto corresponde ao pedido de compra;
Ocorréncia de danos durante o transporte. Caso seja detectado algum problema,
contate imediatamente a transportadora;
Se o PROFACTOR® ndo for instalado imediatamente, mantenha-o dentro da

embalagem fechada e armazene em lugar limpo e seco com temperatura ambiente
entre 0 e 60°C.
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CAPITULO 3
INSTALACAO

Este capitulo descreve os procedimentos de instalacdo mecanica e elétrica do PRO FACTOR®.

As orientagOes e sugestdes devem ser seguidas visando o correto funcionamento do produto.

CONEXAO E SINALIZACAO

O PRO FACTOR® disponibiliza trés LEDs para sinalizacéo. A funcéo de cada LED é descrita na
Tabela 4.

As conexfes de sinais de comando sdo realizadas no conector XC16, cujos terminais estédo
identificados em sec¢do seguinte (Tabela 9). Nos conectores Al e A2, localizados na parte superior
do equipamento (préximo a barra de entrada L1) deve ser conectada a rede de alimentacao
(110Vac — 240V4c). No conector L3 deve ser realizada a conexdo para medicéo da terceira fase

(L3) proveniente da rede de alimentacao.

ATENCAO!
A conexdo da fase de entrada L3 ao terminal de medicdo L3 é uma
conexdo para medicdo de tensdo. A fase L3 deve ser conectada
diretamente ao banco de capacitores, conforme diagrama de conexao
apresentado na secdo CONEXAO ELETRICA, usando cabos de poténcia
apropriados.

Tabela 4 - Funcéo dos LEDs de sinalizacdo do PRO EXAOR®.

LED COR Funcéo
1 Verde Eletrénica do mddulo energizada
2 Verde Banco de capacitores energizado

3 Vermelho | Falha/Alarme (ressonancia/capacitancia fora da faixa)
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POSICIONAMENTO/FIXACAO

Para o correto funcionamento do PRO FACTOR® é necessaria a existéncia de distancias livres ao
redor do equipamento, conforme ilustrado na Figura 3, onde s&o indicados os valores minimos de
espacamento necessario. Os espacamentos visam garantir a correta refrigeracdo do
equipamento.

mm

IA=80mm

30 mm

1B=80mm

Figura 3 — Espacamentos minimos necessarios paraialacdo do PRO FACTOR.

O PRO FACTOR® deve ser instalado na posicéo vertical em uma superficie plana. N&o colocar
componentes sensiveis ao calor logo acima do PRO FACTOR®.

ATENCAO!

N&o posicione o PRO FACTOR® de forma a receber ar aquecido
proveniente de outro equipamento. Caso seja necessario instalar o
PRO FACTOR® acima de outra fonte de calor, garanta a distancia

minima A+B e desvie o ar quente proveniente do outro equipamento
do PRO FACTOR®.
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ATENCAO!
Mantenha separacado fisica entre os cabos de controle e poténcia,
prevendo a instalagédo de eletrodutos ou calhas independentes.

MONTAGEM EM PAINEL

A instalacdo do PRO FACTOR® dentro de painéis ou caixas metalicas fechadas deve possibilitar
exaustdo adequada para que o produto trabalhe com temperatura dentro da faixa permitida. Para
o dimensionamento adequado do sistema de exaustdo do painel, deve-se levar em consideracéo

a poténcia dissipada pelo PRO FACTOR® indicada na Tabela 5.

Tabela 5 - Poténcia dissipada pelo PRO FACTOR
Condicéo de Operacio Maxima Poténcia Dissipada

Poténcia reativa nominal 160 W

O torque de aperto das conexdes de poténcia deve obedecer a especificacdo indicada na Tabela
6.

Tabela 6 - Maximo torgue nos bornes de conexdo doauito de poténcia.

Conexao
Torque/Parafuso :
Rede/Capacitores Aterramento
Parafuso M6 M6
Torque [Nm] 8,3 8,3

CONEXAO DO PRO FACTOR® A REDE DE ALIMENTACAO

PERIGO!
A tensdo de rede elétrica deve ser compativel com as especificacdes
do PRO FACTOR®

PERIGO!

Prever um equipamento para seccionamento da alimentacdo do
PRO FACTOR®, quando necessério (por ex.: durante trabalhos de
manutencao).
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CABOS DE POTENCIA E ATERRAMENTO SUGERIDOS

A Tabela 7 descreve a especificacdo da bitola minima dos cabos de poténcia e aterramento,
valida para temperatura ambiente maxima de 50°C — cabos de cobre com isolamento de PVC

70°C ou barras de cobre nu com cantos arredondados com 1mm de raio.

Tabela 7 - Especificacédo da bitola minima dos cabdg conexdo do PRO FACTOR.
Corrente Nominal Cabo de Poténcia Cabo de Aterramento

66 A 16mm? 10mm?

NOTA!
Para o correto dimensionamento dos cabos, levar em conta as
condi¢Bes da instalacdo e a maxima queda de tensdo permitida.

FUSIVEIS RECOMENDADOS

Os fusiveis a serem utilizados na entrada do PRO FACTOR® deverdo ser do tipo ultra-rapido

(U.R) com i%t menor ou igual a 75% do valor do SCR (A%s), conforme indicado na Tabela 8.

ATENCAO!
O uso de fusiveis normais protegera a instalacéo contra curto-circuito,
porém os SCRs NAO estaro protegidos.

Tabela 8 - Especificacéo de fusiveis para protecéio PRO FACTOR®.

Corrente Nominal do Fusivel [A] i%t Maximo [A %s]

100 (aR) 15.000

CONEXAO DO PRO FACTOR® AO BANCO DE CAPACITORES

O PRO FACTOR® deve ser instalado conforme ilustrado na Figura 4. A conexdo L3 é uma
conexdo para medicao de tensdo da fase que vem da rede de alimentacdo e é diretamente
conectada ao banco de capacitores. Os capacitores C1, C2 e C3 na figura representam os
capacitores equivalentes por fase do banco, podendo ser formado por dois ou mais capacitores

em paralelo, de acordo com a poténcia reativa por fase necesséria.
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L1 L2

| | L3
LEL X
L L2 (1 mm?
®
a
C3
a b

Figura 4 - Conex&o do PRO FACTOR ao banco de capacitores.

NOTA!

Utilizar fiagdo com bitolas minimas conforme indicado na Tabela 7.

CONEXOES DE ATERRAMENTO
PERIGO!

O PRO FACTOR?® deve ser obrigatoriamente conectado a um terra de

protecéo (PE).

10 ohms).

A conexdo de aterramento deve seguir as normas locais. Utilize no
minimo a fiacdo indicada na Tabela 7. Conecte ao ponto de
aterramento especifico ou ao ponto de aterramento geral (resisténcia

Né&o utilize o neutro para aterramento. Utilize um condutor especifico

para aterramento.
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ATENCAO!

N&o compartilhar a fiacdo de aterramento com outros equipamentos
gue operem com altas correntes (ex.: motores de alta poténcia,
maquinas de solda, etc.). Quando véarios médulos PRO FACTOR®
forem utilizadas, observar as conexdes da Figura 5.
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Figura 5 — Conexdes de aterramento para conexao garios modulos.

E necessario afastar outros equipamentos e fiacdo sensiveis em, no minimo, 0,25m dos cabos de
conexdo do banco de capacitores e do PRO FACTOR®. Ex: fiacdo de CLPs (Controladores

Logicos Programaveis), controladores de temperatura, cabos de termopar, etc.

As carcacas de capacitores devem ser aterradas no painel onde o PRO FACTOR® seré instalado.
A fiacdo de conexdo do banco de capacitores ao PRO FACTOR® deve ser instalada

separadamente da fiacdo de entrada da rede, bem como da fiacdo de controle e sinal.

CONEXOES DE SINAL E CONTROLE

As conexdes de sinal e controle sdo especificadas na Tabela 9 e seu posicionamento é indicado

na Figura 6.
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Tabela 9 - Conexdes de sinal e controle do PRO FAOR®.

Conector/Borne Descricao Especificacdo
Al ) . . Tens&o: 110 a 240Vca
Alimentacao da eletronica i
A2 Corrente: 120mA (méx).
L3 Con_exao para medicdo da tenséo na fase Fiac&o minima: 1mm?
L3 ligada ao banco de capacitores
XC1l6/1 +5VD — comunicacao serial
XC16/2 TX-232/485A(-)
XC16/3 RX -232/485B(+)
XC16/4 GND - comunicacéo serial
Comando ON/OFF para energizacdo do
XC16/5 banco de capacitores 10... 24Voc
XC16/6 XGND - referéncia para o comando
ON/OFF e sinal de ERRO externo
XC16/7 ERRO externo 10... 24Vpc
XC16/8 XGND - referéncia para o comando
ON/OFF e sinal de ERRO externo
Alimentagéo Medicdo
eletrénica
XC16

A1A2 L3 /

+5VD TX RXGND ON/ TX XGND

OFF

Figura 6 — Conexdes de sinal e controle do PRO FAOR®.
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~ CAPITULO 4
DESCRICAO DE FUNCOES

ENERGIZACAO CONTROLADA DE BANCO DE CAPACITORES

A energizacao controlada do banco de capacitores é realizada automaticamente pelo sistema de
controle do PRO FACTOR® quando ha uma transicédo do sinal de liga-desliga para nivel légico alto
(10... 24Vpc ). O PRO FACTOR® aguarda 0 momento exato para fazer a conexdo de cada um dos
capacitores e 0s conecta a rede sem corrente de surto, mesmo que estes ainda se encontrem

parcialmente carregados.

Enquanto o sinal de liga-desliga continuar em nivel légico alto, o banco de capacitores
permanecera energizado, desligando automaticamente em caso de falha no sinal de controle
externo. Os capacitores também serdo desconectados se o sinal de erro externo for para nivel
l6gico alto (10V...24V), independente do sinal liga-desliga. A energizacdo dos capacitores é
indicada visualmente pelo LED 2 - CAP. ENERGIZADO.

O PRO FACTOR® permite a correcdo dinamica do fator de poténcia, pois é capaz de conectar os
capacitores em um tempo maximo de 45 ms e minimo de 21 ms. A Figura 7 ilustra as tensfes da
rede de energia e as tensdes dos capacitores do banco durante o processo de conexdo para o
pior caso. O tempo de conexao € aquele entre 0 comando do sinal de liga e 0 momento em que o
banco trifasico comeca a efetivamente fornecer poténcia reativa plena.

18/43



T T T T
conexdo dos capacitores

800 -

A

600
400
200

Tenséo [V]
o

-200

-400

-600

-800

/

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Tempo [ms]

Figura 7 - Conexao dos capacitores a rede elétrica.

FUNCOES DE PROTECAO

O PRO FACTOR® busca elevar ao maximo a vida util dos capacitores utilizados. Para tanto, além
de reduzir drasticamente a corrente de surto causada pela energizacdo do banco, oferece também
véarias protecfes adicionais que evitam a exposi¢do prolongada dos capacitores a condi¢cbes de

tensdo e/ou corrente que possam danifica-los.

Dependendo do tipo de falta duas atitudes podem ser tomadas pelo sistema de controle do
PRO FACTOR®:

Se a falta colocar em risco a integridade do PRO FACTOR® ou de outros componentes do
sistema, a desconexdo dos capacitores € automatica e o LED 3 — FALHA sinaliza que

houve a atuagéo da protecéo;

Se a falta for menos severa, 0 usuario é avisado da situacédo de falta através de um sinal

do LED 3 — FALHA e o desligamento fica a cargo do usuario.

Estas falhas séo sinalizadas através de diferentes padrées do LED 3 — Falha, resumidos na

Tabela 10. A seguir sera apresentada cada uma das funcées de protecao do PRO FACTOR®.
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Tabela 10 — Sinalizacdo de falha através do LED 3Falha.

Falta LED 3 — FALHA
Ressonancia Continuo
Sobre-Corrente Dois sinais longos
Corrente de Dois sinais curtos

sequéncia zero
Capacitores fora da | Um sinal longo e um curto
faixa
Alimentacéo de Intermitente
poténcia

PROTECAO CONTRA SOBRE-CORRENTE

O PRO FACTOR® mede constantemente a corrente em cada ramo da conexdo delta dos
capacitores e desliga o banco automaticamente se qualquer uma delas ultrapassar 30% do valor

nominal durante 1/10 de ciclo. Esta falta causa o desligamento automatico dos tiristores.

PROTECAO CONTRA CORRENTE DE SEQUENCIA ZERO

O sistema de controle do PRO FACTOR® identifica quando h4 um desbalanceamento acentuado
entre os capacitores, o que provoca circulagédo de corrente de sequéncia zero no banco e resulta
em um envelhecimento precoce deste. Quando o valor eficaz da corrente de seqiiéncia zero é
superior a 10% do valor nominal do banco o usuario é avisado através do LED 3 — FALHA (ver
Tabela 10).

PROTECAO CONTRA RESSONANCIA

Um sistema avancado de medicdo permite ao PRO FACTOR® identificar a presenca de tensdes
harmdnicas que cologuem em risco o sistema, desligando o banco de capacitores antes que o

nivel das oscilagbes possa danificar componentes internos.

A Figura 8 ilustra uma situacdo em que a conexdo dos capacitores diminuiu a freqiiéncia de
ressonancia do sistema e provocou o aumento de um determinado componente harménico. Neste
caso, se 0s capacitores continuassem conectados, a tensdo se elevaria até a atuagdo de algum

sistema de protecdo ou mesmo a queima de algum dispositivo. Com a protecdo contra
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ressonancia do PRO FACTOR®, os capacitores sdo desligados, evitando mau-funcionamento ou

danos a outros equipamentos ou a instalacao.

A protecao contra ressonancia possui um sistema de re-ligamento automatico que limpa a falta em
um tempo programado (1s pelo padréo de fabrica) e permite a nova conexado dos capacitores a
rede. Caso a condi¢cdo de ressonancia continue presente por trés tentativas de re-ligamento do
banco, o PRO FACTOR® n&o permite uma nova conexdo. Neste caso, deve-se analisar todo o
sistema procurando identificar a causa do problema e entdo procurar uma solucdo adequada. O
reset do sinal de falta pode ser realizado através do desligamento/re-ligamento da eletrénica do
PRO FACTOR®.

Tensao [pu])

Tempo [ms]

Figura 8 — Funcionamento da protecdo contra ressonéia do PRO FACTOR® .

A protecdo contra ressonancia podera ser desabilitada pelo usuério colocando o jumper JP1 na

posicdo 23 (a posicdo 12 significa protecdo habilitada).
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FUNCOES ADICIONAIS

Além de fornecer as mais avancadas protecdes, o PRO FACTOR® possui ainda funcdes
adicionais que permitem um melhor desempenho e maiores informagdes sobre o sistema. As
funcBes adicionais sdo apresentadas a seguir:

O sistema de controle do PRO FACTOR® detecta automaticamente problemas na
alimentacdo da poténcia, como conexdes equivocadas, interrupcdes momentaneas e
desbhalanceamento acentuado das fases, avisando o usuario através do LED 3 (vermelho)

— FALHA (ver Tabela 10), enquanto o problema permanecer;

O PRO FACTOR® mede as capacitancias do banco enquanto estes se encontrarem
energizados e avisa ao usuario através do LED 3 - ALARME (ver Tabela 10) quando os
capacitores se encontrarem abaixo da faixa de tolerancia especificada (+ 5%). Esta funcao
permite ao usuério saber o momento de realizar a troca dos capacitores, garantindo que a

poténcia reativa fornecida pelo banco esteja sempre proxima ao valor esperado.

A escolha do valor dos capacitores utilizados pode ser feita através de jumpers na placa de
controle do PRO FACTOR® e pode assumir qualquer um dos seguintes valores: 50kVAr, 40kVAr,
25kVAr ou 15kVAr. A Tabela 11 mostra como os jumpers devem ser usados para se configurar a

poténcia reativa do banco de capacitores utilizados. O ajuste padréo de fabrica é de 50kVAr.

Tabela 11 - Escolha da poténcia reativa do PRO FAGIR®.

Poténcia
Jumper 2 Jumper 3 Reativa [KVAT]
12 12 15
23 12 25
12 23 40
23 23 50
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i CAPITULO 5
COMUNICACAO RS-232/485 (OPCIONAL)

COMUNICACAO SERIAL

O PRO FACTOR® possibilita o controle remoto através dos padrdes de comunicacédo serial RS-

232 e RS-485 (dois fios). A Tabela 12 apresenta os principais parametros da comunicacgao.

Tabela 12 - Principais pardmetros da comunicacgao.

Parametro Valor

Tipo de Comunicacao Assincrona

Baud rate 19200

Tamanho dos dados 9 bits (sendo 1 de paridade)
Paridade impar

Bits de inicio 1

Bits de parada 1

Codificacéo ASCII

Para o controle remoto do PRO FACTOR® é necessario a instalacdo da placa de comunicacao.
Para tanto, abra a tampa metalica e encaixe o conector XC1 da placa de comunicacdo no

conector XC18 da placa de controle do conforme indicado na Figura 9.

S1

HPE

JP4
JP5

JP2

Figura 9 — Instalacé@o da placa de comunicacao.
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O endereco da comunicacdo deve ser configurado através do switch sl presente na placa de
comunicagdo conforme mostrado na Tabela 13. No caso do padrdo RS-232 o endereco do
dispositivo € fixo e igual a 0x01 (1). Para o padréo RS-485, o usuério pode escolher qualquer valor
impar entre 0x03 (3) e 0x21 (33).

Tabela 13 - Escolha do endereco do dispositivo atrés desl

Chjve Chgve Chgve Chive Endereco Padrio
0 0 0 0 0x01 RS-485
0 0 0 1 0x03 RS-485
0 0 1 0 0x05 RS-485
0 0 1 1 0x07 RS-485
0 1 0 0 0x09 RS-485
0 1 0 1 0x0B RS-485
0 1 1 0 0x0D RS-485
0 1 1 1 0x11 RS-485
1 0 0 0 0x13 RS-485
1 0 0 1 0x15 RS-485
1 0 1 0 0x17 RS-485
1 0 1 1 0x19 RS-485
1 1 0 0 0x1B RS-485
1 1 0 1 0x1D RS-485
1 1 1 0 0x21 RS-485
1 1 1 1 0x01 RS-232

Para o uso da comunicacéo utilizando o padrdo RS-232 o usuario devera colocar os jumpers JP4
e JP5 da placa de comunicacdo na posi¢do 12 (além de configurar o endereco como mostrado
acima), e para o padrdo RS-485 na posicao 23. Neste Ultimo padrao o usuario podera adicionar
um resistor de terminacédo através do jumper JP2 e escolher o valor dos resistores de polarizacdo
da rede através dos jumpers JP1 e JP2 (consultar material especifico sobre o padrdo RS-485 em
caso de duvida). A Tabela 14 apresenta todas as configuragdes que podem ser feitas através dos
jumpers JP1-JP5 presentes na placa de comunicacéo.

NOTAI

Ao se utilizar o padréo de comunicacdo RS-232 deve-se
necessariamente colocar todas as chaves de s1 na posicdo 1 (on) e os
jumpers JP4 e JP5 na posi¢éo 12.
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Tabela 14 — Configura¢des da comunicacao através genpers

Jumper Descricao Especificacédo
JP1 Resistor de polarizacdo da rede (RS- 12: R = 4k7
JP2 485) 23: R = 680

. . 12: 120
JP3 Resistor de terminacao (RS-485) 23: Aberto
JP4 ~ L 12: RS-232
IP5 Padrdo da comunicagao 53 RS- 485

FUNCIONALIDADES DA COMUNICAGCAO

Através da comunicacdo serial é possivel configurar e controlar o funcionamento do PRO
FACTOR® e obter as principais informagées. O uso da comunicacéo serial possibilita:
Escolher se as configuragbes serdo determinadas por hardware ou software
(comunicacao);
Obter a identificacdo do produto e a verséo do software;
Obter e configurar o endereco da comunicacao;
Comandar a entrada/saida dos capacitores e obter o estado atual;
Habilitar/desabilitar a prote¢é@o contra ressonéncia e obter o estado atual;
Escolher o tempo de re-ligamento automético apds atuacdo da protecdo contra
ressonancia;
Obter e configurar a poténcia do banco de capacitores;
Obter medi¢Bes de: poténcia reativa, corrente e maxima tensdo em cada uma das fases;
Obter codigo do erro atual;

Obter nimero de horas de eletrénica ligada e de capacitores conectados.

NOTAI
Deve-se selecionar configuracdo por software (CNFG=S) para que
todas as demais configuracdes via comunicacdo sejam consideradas.

NOTAI
Todas as configuragbes s6 tém efeito apds religar a eletrbnica do
dispositivo.
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PROTOCOLO DE COMUNICACAO

O protocolo HPE-ASCII-COM permite a comunicacdo através de mensagens estendidas, que
podem ser mensagens especificas para cada produto. O objetivo destas mensagens € facilitar a

comunicacgdo do usuario com os mddulos através de um terminal.

As mensagens estendidas de reposta possuem um caractere adicional, ap6és o <CR>, que é o
caractere <LF>. Este Ultimo caractere pode ser simplesmente ignorado, assim, o caractere de

finalizagdo das mensagens continua sendo 0 <CR>.

As secdes seguintes apresentam todas as mensagens aceitas e enviadas pelo PRO FACTOR®.

MENSAGENS DE CONFIGURACAO/REQUISICAO DA CONFIGURACA O

Configurar estado da protecéo

:+1 A A ::1 [ ICI xNy :Fy lGl o # :(.’1

AA - Endereco do né.

‘.’ (Dois pontos e espago) - Caracteres de separacgao.

CNFG - Caracteres ASCII de especificacdo do comando.

=# - Valor de comando: # pode ser igual a ‘H’ se for desejado que as configuracdes sejam
realizadas através do hardware; ou igual a ‘'S’ se for desejado que as configuracdes

sejam realizadas através do software.

Solicitar configuracdo da protecdo

HIAA|TYV|CIIN RG] g

AA - Endereco do né.

‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéao.
CNFG - Caracteres ASCII de especificacdo do comando.
'?" - Solicita o estado atual do parametro.

Mensagem de resposta - envio do estado atual da protec&o

wOALAY | # ]| LF
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AA - Endereco do né.

‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéao.

# - Estado atual da configuracdo: pode ser igual a ‘H’ se estas forem realizadas através do
hardware; ou igual a ‘S’ se realizadas através do software.

LF - Line feed <LF>. Caractere OxOA em ASCII.

Mensagem de resposta - confirmacédo de recepcéo de parametro (ACK)

:+1 A A ::1 [ lol :Ky ‘C_’, LF

AA - Endereco do né.

‘.’ (Dois pontos e espago) - Caracteres de separacgao.

OK - Caracteres ASCIl que indicam que os dados foram recebidos e gravados com
sucesso.

LF - Line feed <LF>. Caractere OxOA em ASCII.

Mensagem de erro

+TATA|YITE IR 'R # ¢ | LF

AA - Endereco do né.
‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéao.
ERR - Caracteres alfanuméricos que indicam que houve algum erro na transmissao /
recepc¢do dos dados.
# - Caractere numérico que indica o tipo de erro, conforme a seguir:
0 - Nao recebeu o caracteres “: CNFG” corretamente;
1 - Nao recebeu caracteres ‘=" ou ‘?’ corretamente;
2 - Pardmetro # possui caractere incorreto;
3 - Reservado;
4 - Erro de paridade em algum dos caracteres;
5 - N&o recebeu o caractere ‘¢,’, ou intervalo de tempo entre caracteres superior a 8

segundos.
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MENSAGENS DE IDENTIFICACAO

Solicitacdo de identificagao:

! A A ::1 [} :|1 :D1 ‘c_’,

AA - Endereco do no.
‘.’ (Dois pontos e espacgo) - Caracteres de separacgéao.

ID - Caracteres ASCII de especificacdo do comando.

Mensagens de resposta

Sao enviadas 2 mensagens em seqiiéncia, conforme indicado abaixo:
Mensagem 1:

“ 1 AJAIY|IY|IP|I'R|O|D DU C|T

‘¢’ | LF

AA - Endereco do no.
‘.’ (Dois pontos e espago) - Caracteres de separacgao.
PRODUCT - Caracteres ASCII de identificacdo da mensagem.
‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéao.
XX... - Nome do produto.
LF : Line feed <LF>. Caractere 0xOA em ASCII.

Mensagem 2:

:+| A A ::1 (] lFl III IRI IMI IWI IAI le in l:l [

# | # ¢ |LF

AA - Endereco do né.

‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separagéao.
FIRMWARE - Caracteres ASCII de identificagdo da mensagem.

‘.’ (Dois pontos e espago) - Caracteres de separacgao.

#.## - Versdo do firmware no formato numero, codificado em ASCII.
LF - Line feed <LF>. Caractere OxOA em ASCII.
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MENSAGENS DE CONFIGURACAO/REQUISICAO DE ENDERECO

Configuracao de endereco

AA - Endereco do né.
‘.’ (Dois pontos e espago) - Caracteres de separacgao.
ADD - Caracteres ASCII de especificagdo do comando.

## - Endereco em hexa-decimal codificado em ASCII (00 reservado).

Requisicdo de endereco

AA - Endereco do né.
‘.’ (Dois pontos e espago) - Caracteres de separacgao.
ADD - Caracteres ASCII de especificagcdo do comando.

? - Solicita o estado atual do parametro.

NOTA!

O comando “ADD” permite ler e alterar o endereco de um nd. Qualquer n6
recebe informacdes enviadas ao endereco 0x00. Neste caso, apenas um
né deve estar conectado a rede.

Mensagem de resposta - envio de enderec¢o

“  A[A] | LF

AA - Endereco do né.
LF - Line feed <LF>. Caractere 0xOA em ASCII.

Mensagem de resposta - confirmacédo de recepcéo de endereco (ACK)

“IATA|T]O K| | LF
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AA - Endereco do né.

‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéao.

OK - Caracteres ASCIl que indicam que os dados foram recebidos e gravados com

sucesso.
LF - Line feed <LF>. Caractere 0xOA em ASCII.

Mensagem de erro

+TATA|YIVE 'R I'R | # | ¢ | LF

AA - Endereco do né.
‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéao.
ERR - Caracteres alfanuméricos que indicam que houve algum erro
transmisséo/recepcao dos dados.
# - Caractere numérico que indica o tipo de erro, conforme a seguir:
0 - Nao recebeu o caracteres “: ADD” corretamente;
1 - NA&o recebeu caracteres ‘=" ou ‘?’ corretamente;
2 - Endereco ## possui caracteres incorretos ou o endereco nao € permitido;
3 - Reservado;

4 - Erro de paridade em algum dos caracteres;

na

5 - N&o recebeu o caractere ‘¢,’, ou intervalo de tempo entre caracteres superior a 8

segundos.

MENSAGENS DE COMANDO

Ativar/desativar correcéo de fator de poténcia

:+1 A A ::1 [ ‘P, :Fy ICI = # ;c_’n

AA - Endereco do né.

‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéao.

PFC - Caracteres ASCII de especificagdo do comando.

=# - Valor de comando: # pode ser o humero ‘1’ (ativar) ou ‘0’ (desativar).
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Solicitar estado atual do banco de capacitores

:+1 A A ::1 [ IPI :Fy ICI 1?1 :(.’y

AA - Endereco do né.
‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéao.
PFC - Identificagdo do comando.

? - Solicita o estado atual do parédmetro.

Mensagem de resposta - envio do estado atual do banco de capacitores

OA[A| T # ]| LF

AA - Endereco do né.

‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéao.

# - Estado atual do banco. Pode ser o nimero ‘1’ ou ‘0’ (Ver acima).

LF - Line feed <LF>. Caractere OxOA em ASCII.

Mensagem de resposta - confirmacédo de recepcéo de parametro (ACK)

HAA|T O K e | LF

AA - Endereco do né.
‘.’ (Dois pontos e espago) - Caracteres de separacgao.

OK - Caracteres ASCII que indicam que os dados foram recebidos e gravados com

sucesso.
LF - Line feed <LF>. Caractere OxOA em ASCII.

Mensagem de erro

+ATA|YIV I E 'R 'R # ¢ | LF

AA - Endereco do né.

‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéao.

ERR - Caracteres alfanuméricos que indicam que houve

transmisséo/recepcao dos dados.

# - Caractere numérico que indica o tipo de erro, conforme a seguir:

0 - Nao recebeu o caracteres “: PFC” corretamente;
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1 - N&o recebeu caracteres ‘=" ou ‘?’ corretamente;

2 - Parametro # possui caractere incorreto;

3 - Reservado;

4 - Erro de paridade em algum dos caracteres;

5 - N&o recebeu o caractere ‘¢,’, ou intervalo de tempo entre caracteres superior a 8

segundos.

MENSAGENS DE CONFIGURAQAO/REQUISIC;AO DO ESTADO DA
PROTECAO CONTRA RESSONANCIA

Configurar estado da protecéo

:+1 A A ::1 [ IRI in xsy L # :(.’1

AA - Endereco do né.

‘.’ (Dois pontos e espago) - Caracteres de separacgao.

RES - Caracteres ASCII de especificacdo do comando.

=# - Valor de comando: # pode ser um numero de ‘1’ a ‘9’ que configura o tempo de re-
ligamento automatico em segundos; ‘F que configura prote¢cdo ativa sem re-

ligamento automatico; ou ‘0’ que significa protecao desativada.

Solicitar configuracdo da protecdo

HAA|YT]YIRIE S| e

AA - Endereco do né.

‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéao.
RES - Identificacdo do comando.

'?" - Solicita o estado atual do parametro.

Mensagem de resposta - envio do estado atual da protec&o

A A| T # ]| LF

AA - Endereco do né.
‘.’ (Dois pontos e espago) - Caracteres de separacgao.
# - Estado atual da protecdo contra ressonancia. pode ser um namero de ‘0’ a ‘9’ ou ‘F’ (ver

acima).
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LF - Line feed <LF>. Caractere OxOA em ASCII.

Mensagem de resposta - confirmacgdo de recepcéo de parametro (ACK)

:+1 A A ::1 [ lol :Ky ‘C_’, LF

AA - Endereco do né.

‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéao.

OK - Caracteres ASCII que indicam que os dados foram recebidos e gravados com
sucesso.

LF - Line feed <LF>. Caractere 0xOA em ASCII.

Mensagem de erro

:+1 A A ::1 [ :Ey IRI ny # .c_’, LF

AA - Endereco do né.
‘.’ (Dois pontos e espago) - Caracteres de separacgao.
ERR - Caracteres alfanuméricos que indicam que houve algum erro na transmissao /
recepc¢édo dos dados.
# - Caractere numérico que indica o tipo de erro, conforme a seguir:
0 - Nao recebeu os caracteres “: RES” corretamente;
1 - Nao recebeu caracteres ‘=" ou ‘?’ corretamente;
2 - Pardmetro # possui caractere incorreto;
3 - Reservado;
4 - Erro de paridade em algum dos caracteres;
5 - N&o recebeu o caractere ‘¢,’, ou intervalo de tempo entre caracteres superior a 8

segundos.

MENSAGENS DE CONFIGURACAO/REQUISICAO DA POTENCIADO S
BANCOS DE CAPACITORES

Configurar a poténcia do banco de capacitores

HATA|T|TB P IW RS #
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AA - Endereco do né.
‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéao.
BPWR - Caracteres ASCII de especificagdo do comando.

=# - Valor de comando: # pode ser um dos numeros: ‘0’ (50kVAr), ‘1’ (40kVAr),
(25kVAr), ‘3’ (15kVAr);

NOTAI

A configuracéo s6 tera efeito apds a proxima vez em que 0 equipamento
for energizado.

Solicitar configuragcdo da poténcia dos bancos de capacitores

“IATA|T] B PW R T

AA - Endereco do né.
‘.’ (Dois pontos e espago) - Caracteres de separacgao.
BPWR - Identificacdo do comando.

? - Solicita o estado atual do parédmetro.

Mensagem de resposta - envio da poténcia do banco de capacitores

wOALAY | # ]| LF

AA - Endereco do né.

‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéao.

# - Valor do parametro na faixa de ‘0’-‘3' em ASCII (ver acima).
LF - Line feed <LF>. Caractere 0xOA em ASCII.

Mensagem de resposta - confirmacédo de recepcéo de parametro (ACK)

(+1 A A ::1 [ lol IKI ‘C_’, LF

AA - Endereco do né.

‘.’ (Dois pontos e espago) - Caracteres de separacgao.
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OK - Caracteres ASCIl que indicam que os dados foram recebidos e gravados com

sucesso.
LF - Line feed <LF>. Caractere OxOA em ASCII.

Mensagem de erro

:+1 A A ::1 [} :Ey IRI xRI # 1(.’1 LF

AA - Endereco do né.
‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéao.
ERR - Caracteres alfanuméricos que indicam que houve
transmisséo/recepcao dos dados.
# - Caractere numérico que indica o tipo de erro, conforme a seguir:
0 - Nao recebeu os caracteres “: BPWR” corretamente;
1 - Nao recebeu caracteres ‘=" ou ‘?’ corretamente;
2 - Pardmetro # possui caractere incorreto;
3 - Reservado;

4 - Erro de paridade em algum dos caracteres;

algum

erro

na

5 - N&o recebeu o caractere ‘¢,’, ou intervalo de tempo entre caracteres superior a 8

segundos.

MENSAGENS DE MEDICAO

Solicitar medi¢do de poténcia reativa

Y IATA|Y|| G |E|T|R P

AA - Endereco do né.
‘.’ (Dois pontos e espago) - Caracteres de separacgao.
GETRP - Identificacdo do comando.

Mensagem de reposta - envio da medicdo de poténcia reativa

OAA|TU R #E R KV AP e | LR

AA - Endereco do né.
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‘.’ (Dois pontos e espago) - Caracteres de separacgao.

## - Valor da medicdo de 16 bits em hexa-decimal codificado em ASCII.
‘h’- caractere que indica que o valor esta representado em hexadecimal.
‘kVAr' - indicacdo de unidade.

LF - Line feed <LF>. Caractere OxOA em ASCII.

Mensagem de erro

+ATA|YIVE 'R 'R | # ¢ | LF

AA - Endereco do né.
‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéao.
ERR - Caracteres alfanuméricos que indicam que houve algum erro na transmissao /
recepc¢do dos dados.
# - Caractere numérico que indica o tipo de erro, conforme a seguir:
0 - N&o recebeu os caracteres “: GETRP” corretamente;
1 - Reservado;
2 - Reservado;
3 - Reservado;
4 - Erro de paridade em algum dos caracteres;
5 - N&o recebeu o caractere ‘¢,’, ou intervalo de tempo entre caracteres superior a 8

segundos.

Solicitar medicéo de correntes trifasicas

:+1 A A ::1 [ lGl :Ey :Ty III .C_’,

AA - Endereco do né.
‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéao.

GETI - Identificagdo do comando.

Mensagem de reposta - envio das medi¢des de corrente trifasicas

S&o enviadas 3 mensagens, conforme especificado abaixo:
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OAA|T T C = R # R A e | LR

AA - Endereco do né.

‘.’ (Dois pontos e espago) - Caracteres de separacgao.

‘A=", 'B=", ‘C=" - Caracteres de identificacéo das fases.

## - Valor da medicdo de 16 bits em decimal, codificado em ASCII. Unidade: A. Valor de
pico.

‘h’- caractere que indica que o valor esta representado em hexadecimal.

‘A’- Indicagdo de unidade.

LF- Line feed <LF>. Caractere 0xOA em ASCII.

Mensagem de erro

:+| A A ::1 [ IEI IRI le # .c_’, LF

AA - Endereco do né.
‘.’ (Dois pontos e espago) - Caracteres de separacgao.
ERR - Caracteres alfanuméricos que indicam que houve algum erro na transmissao /
recepcédo dos dados.
# - Caractere numérico que indica o tipo de erro, conforme a seguir:
0 : N&o recebeu os caracteres “: GETI” corretamente;
: Reservado;
: Reservado;
: Reservado;

: Erro de paridade em algum dos caracteres;

ga A W N P

: N&o recebeu o caractere ‘¢’, ou intervalo de tempo entre caracteres superior a 8

segundos.
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Solicitar medicéo de tensdo de fase maxima

:+| A A ::1 [ lGl IEI ITI IMI lLl lVl

AA - Endereco do né.

‘.’ (Dois pontos e espago) - Caracteres de separacgao.
GETMLYV - Identificacdo do comando.

Mensagem de reposta - envio da medicdo de fase maxima

Sao enviadas 3 mensagens, conforme especificado abaixo:

HOAA|T A S ###EIY Ve | LR
l+l A A l:l (38 IBI l:l # # # lhl ‘ ‘ IVI ‘C", LF
HOAA|T T C =R #EIR Ve | LR

AA - Endereco do né.
‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéao.
‘A=’, 'B=’, 'C="- Caracteres de identificacio das fases.

### - Valor da medicdo de 16 bits em decimal, codificado em ASCII. Unidade: V. Valor
eficaz.

‘h’ - Caractere que indica que o valor esta representado em hexadecimal.
‘V' - Indicacédo de unidade.

LF - Line feed <LF>. Caractere 0xOA em ASCII.

Mensagem de erro

+ATA|YIV I E 'R 'R # ¢ | LF

AA - Endereco do né.

‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéao.

ERR - Caracteres alfanuméricos que indicam que houve algum erro na
transmisséo/recepcao dos dados.

# - Caractere numérico que indica o tipo de erro, conforme a seguir:

0 - Nao recebeu os caracteres “: GETMLV” corretamente;
1 - Reservado;
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2 - Reservado;

3 - Reservado;

4 - Erro de paridade em algum dos caracteres;

5 - N&o recebeu o caractere ‘¢,’, ou intervalo de tempo entre caracteres superior a 8

segundos.

MENSAGENS DE SITUACAO DE ERRO

Solicitar informacao de erro

:+1 A A ::1 [ :Ey IRI ny xoy IRI :?1 ,(_’,

AA - Endereco do né.
‘.’ (Dois pontos e espago) - Caracteres de separacgao.
ERROR - Identificagdo do comando.

? - Solicita o estado atual do parametro.

Mensagem de resposta - envio da informacéo de erro

OAA| T # | # ] | LF

AA - Endereco do né.
‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéo.
## - Valor do parametro na faixa de ‘00’-‘FF’ em ASCII, sendo que cada bit representa um
erro:

Bit 0 — Ressonancia;

Bit 1 — Reservado;

Bit 2 — Sobre corrente;

Bit 3 — Sobre carga;

Bit 4 — Reservado;

Bit 5 — Falha na alimentacéo de poténcia;

Bit 6 — Aviso de corrente de sequéncia zero;

Bit 7 — Aviso de capacitor fora da faixa;
LF - Line feed <LF>. Caractere 0xOA em ASCII.
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Mensagem de resposta - confirmacgdo de recepcgéo de parametro (ACK)

HAA|T O K e | LF

AA - Endereco do né.

‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéao.

OK - Caracteres ASCII que indicam que os dados foram recebidos e gravados com
sucesso.

LF - Line feed <LF>. Caractere 0xOA em ASCII.

Mensagem de erro:

:+1 A A ::1 [ :Ey IRI ny # .c_’, LF

AA - Endereco do né.
‘.’ (Dois pontos e espaco) - Caracteres de separacgéao.
ERR - Caracteres alfanuméricos que indicam que houve algum erro na transmissao /
recepc¢do dos dados.
# - Caractere numérico que indica o tipo de erro, conforme a seguir:
0 - N&o recebeu os caracteres “: ERROR” corretamente;
1 - Nao recebeu caracteres ‘=" ou ‘?’ corretamente;
2 - Parametro # possui caractere incorreto;
3 - Reservado;
4 - Erro de paridade em algum dos caracteres;
5 - N&o recebeu o caractere ‘¢,’, ou intervalo de tempo entre caracteres superior a 8

segundos.
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CAPITULO 6
CARACTERISTICAS TECNICAS

As principais caracteristicas técnicas do sistema PRO FACTOR® sdo apresentadas na Tabela 15.

Tabela 15 - Caracteristicas técnicas do PRO FACTOR
Parédmetro Valor
Tensdo Nominal 560 Vrums
Frequéncia Nominal 60 Hz
Poténcia Reativa Nominal 50 kVar
indice de protecdo IP 00
Tipo de ventilagédo Forcada
Temperatura ambiente 500C

maxima

Tenséo de bloqueio: 1600V

Corrente nominal: 110 Agus.@ Tc = 35°C

Tiristores (SCRs)

Certificacdo UL

’t = 20.000 A?s (Tvj = 25°C)

Corrente de surto maxima (10 ms @ Tvj = 25 °C) = 2.000A
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ELETRONICA AUXILIAR E PROTECOES

Na Tabela 16 sdo apresentadas as principais caracteristicas da eletrénica auxiliar e funcfes de
protecdo do PRO FACTOR®.

Tabela 16 - Caracteristicas da eletronica auxiliae funcées/protecées do PRO FACTOR

Tensao
_ _ . (Conectores A1/A2) MU 240 e
Alimentacao auxiliar Freqiéncia 60 Hz
Corrente 120mA (max).
Sinal de comando Conector XC16/5 10... 24 V¢

Comutacédo suave de banco de capacitores — reducao de
corrente de inrush.

Blogueio de tiristores em caso de erro externo.

Indicacdo de médulo energizado.

Funcdes / Prote¢cbes Indicacdo do estado dos capacitores — alarme de capacitancia
fora dos limites de tolerancia (LED 2 intermitente).
Desligamento automético do banco de capacitores em caso de
ressonancia (ativagao/desativacao definida pelo usuario via
jumper).

Indicacao frontal de médulo energizado (eletrénica energizada)
— LED 1(verde).

Sinalizactes Indicacéo frontal de energizacéo de capacitores — LED 2
(verde).
Indicacao frontal de erro — LED 3(vermelho).
Comunicacao Serial RS-232C (RS-485 opcional).
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DIMENSOES DO EQUIPAMENTO

A Figura 10 traz as dimensdes externas do PRO FACTOR®, incluindo as dimensées associadas
aos furos de fixacdo do equipamento.

Figura 10 - Dimensional do PRO FACTOR.
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